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Sujet scientifique

La notion de «mangé et étre mangé » s’applique a merveille au monde des insectes.
Beaucoup d’espéces d’insectes sont phytophages (se nourrissant de plantes) et peuvent,
par ailleurs, étre la proie notamment d’autres insectes telles les fourmis.

Certaines larves d’insectes phytophages ont développé au cours de [I'évolution une
stratégie défensive appelée easy bleeding. Ces larves se nourrissent de plantes toxiques.
Elles transforment la structure chimique de ces toxines et/ou les stockent dans leur corps,
spécialement dans 'hémolymphe (qui est le liquide dans lequel baigne les organes).

Lorsqu’une fourmi attaque et mord une larve capable d’easy bleeding, elle provoque
immeédiatement une blessure car la peau de la larve est adaptée pour étre tres fragile. D’ou
lapparition immédiate d’'une gouttelette d’hémolymphe. Ce liquide étant toxique et ayant un
mauvais golt, la fourmi n'attaquera pas davantage la larve. Puis, la fourmi est généralement
obligée de se nettoyer les pieéces buccales imprégnées du liquide toxique. Une autre
adaptation de la larve est dordre comportemental: dés qu'elle est perturbée, elle
s’immobilise presque totalement. Dans le cas contraire, elle aurait attisé I'agressivité des
fourmis.

La stratégie défensive par easy bleeding est un phénomene rare chez les insectes.
L’étude précise de ce phénoméne a été effectuée, dans le cadre d'un projet européen (de
2000 a 2004 ; acronyme: INCHECO), par des analyses écologiques, comportementales,
chimiques, physiologiques, etc.

Métamorphoses, Modulations et Transformations

Il semble peut-étre évident que les insectes auraient pu étre traités musicalement sous
'angle de la métamorphose, mais tel ne fut pas le cas, vu la spécificité du sujet scientifique
choisi : un aspect particulier de I'écologie chez quelques espéces de larves.

Par contre, ce sujet permet trés bien de considérer des modulations et transformations.
Les molécules ingérées par la larve peuvent subir dans son corps des transformations
chimiques. Leur fonction est transformée/déviée également : une substance toxique, qui au
départ est censée protéger la plante contre l'attaque d'organismes phytophages, va
permettre a la larve de se défendre vis-a-vis de ses propres ennemis. Par ailleurs, le
comportement de la larve est modulée en fonction de la situation (voir plus haut). On peut
aussi considérer linteraction larve-fourmi comme étant modulée, car son issue dépendra de
la capacité ou non de la larve a se défendre par easy bleeding.

Partition musicale

Il a été choisi d’assigner un instrument de musique a chaque type d'organisme: le
violoncelle a la plante (nourriciére), la clarinette a la larve (phytophage) et la flite a la fourmi
(prédatrice).

La piéce se divise en quatre parties A a D. Chacune des parties retrace, d’abord
linteraction entre la plante et la larve, puis l'attaque faite par une (ou des) fourmi(s), et
finalement l'issue du combat.

Dans chacune des parties A, B et D intervient une espéce différente de larve, toutes
étant capables d’easy bleeding, alors que dans la partie C, la larve n’en est pas capable (voir
"). Ceci donnera lieu & une longue lutte d’oul la fourmi sortira vainqueur. Dans les autres
parties, a linverse, l'attaque sera a chaque fois avortée, a I'avantage évidemment de la
larve. Notons aussi que la plante nourriciére est la méme pour les parties B et C, d’ou une
ressemblance dans la partition pour violoncelle entre ces deux parties.

' Espéces de larve et plantes ayant servi de référence dans les différentes parties :
A) Athalia rosae sur des cruciferes ; cette famille de plantes est caractérisées par la présence de
glucosinolates (donnant, par exemple, le golt piquant a la moutarde) ;
B) Aneugmenus padi sur la fougére-aigle, Pteridium aquilinum, qui contient différents types de
molécules toxiques, dont le ptaquiloside (cancérigéne) et des phytoecdysones;
C) Strongylogaster multifasciata sur la fougére-aigle ;
D) Rhadinoceraea nodicornis sur le vératre, Veratrum, qui contient des alcaloides stéroidiques
(hautement toxiques, notamment pour les mammiféres et la plupart des insectes).
L’espéce de fourmi reste la méme pour I'entiéreté de la piéce. |l s’agit de Myrmica rubra, une espéce
commune dans nos régions et qui peut se rencontrer sur les plantes mentionnées plus haut.
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